INVESTIGACION

"Contribuciones Académicas de la Facultad de Ciencias a la Innovacién
Multisectorial: Salud, Tecnologia, Ciencia, Investigacién, Educacién,
Salud y Sostenibilidad”

CARRERAS LICENCIATURAS
> Biologia con mencién en Medio > Licenciatura en Ciencias, mencion en
Ambiente Biologia
> Ingenieria en Biotecnologia Molecular > Licenciatura en Ciencias, mencién en
> Pedagogia en Educacion Media en Fisica
Biologia y Quimica > Licenciatura en Ciencias, mencién en
> Pedagogia en Educacion Media en Matematica
Matematicas y Fisica > Licenciatura en Ciencias, mencion en
Quimica

» Quimica Ambiental



1. Tecnologia

Areas Tematicas:
Inteligencia Artificial y Machine Learning

a. Licenciatura en Fisica y Matematicas:
Desarrollo de algoritmos de aprendizaije
profundo y optimizacién de redes
neuronales. Andlisis de datos para
modelado predictivo.

b. Ingenieria en Biotecnologia Molecular: Uso
de |A para procesar datos gendmicos y
disefiar medicamentos.

Blockchain y Ciberseguridad

a. Licenciatura en Ciancias, Mencién
Matematicas: Disefio de algoritmos
criptograficos para garantizar la seguridad
de datos. Aplicacién de teoria de nimeros
en blockchain.

b. Quimica Ambiental: Seguimiento de
cadenas de suministro sostenibles a través
de blockchain.

Realidad Virtual y Aumentada (VR/AR):

a. Licenciatura en Ciencias, Mencién Fisica:
Desarrollo de simulaciones precisas en
entornos virtuales.

b. Pedagogia en Ciencias: Creacién de
herramientas educativas inmersivas para la
ensefianza de ciencias.

Aplicaciones en la Industria Tecnolégica:

Automatizacién de procesos en manufactura y
logistica.

Implementacién de sistemas inteligentes en dispositivos
médicos.

Innovacién en simulaciones para investigaciéon
cientifica.

2. Ciencia

Areas Tematicas:
Cambio Climético y Desarrollo Sostenible

a. Biologia con mencién en Medio Ambiente:
Monitoreo de ecosistemas afectados por el
cambio climatico.

b. Quimica Ambiental: Disefio de materiales
sostenibles para reduccién de emisiones.

Nanotecnologia y Ciencia de Materiales

a. Licenciatura en Ciencias, Mencién Fisica:
Desarrollo de dispositivos nanoelectrénicos y
aplicaciones en energia renovable.

b. Quimica: Investigacién en catalizadores y
polimeros avanzados.

Astrobiologia y Exploracion Espacial

a. Licenciatura en Ciencias, Mencién Biologia:
Andlisis de posibilidades de vida en
entornos extraterrestres.

b. Fisica: Modelado de sistemas planetarios y
astrofisicos.

Aplicaciones en la Ciencia:

Soluciones tecnolégicas para mitigacion de desastres
naturales.

Innovacién en energias limpias y materiales
avanzados.

Colaboraciones internacionales en proyectos
espaciales.




3. Investigacion

Areas Temadticas:
Medicina de Precision y Biotecnologia Avanzada

a. Biotecnologia Molecular: Desarrollo de
terapias personalizadas basadas en
edicién genética.

b. Quimica: Disefio de sistemas de liberacién
controlada de medicamentos.

Ciencias Computacionales y Bioinformatica

a. Matematicas y Biotecnologia Molecular:
Aplicacién de modelos computacionales
para andlisis genético y farmacéutico.

Ecologia y Biodiversidad

a. Biologia: Estrategias de conservacién de
especies y gestion de dreas protegidas.

Aplicaciones en la Investigacién:

Creacién de bases de datos globales para
biodiversidad y salud publica.

Desarrollo de nuevos paradigmas cientificos.

4. Salud

Areas Tematicas:
Diseiio de Farmacos y Terapias Innovadoras

a. Quimica y Biotecnologia Molecular:
Identificaciéon de moléculas terapéuticas y
su implementacién en terapias dirigidas.

Tecnologia Médica y Diagnéstico

a. Fisica: Desarrollo de imégenes médicas
avanzadas y herramientas de diagnéstico.

b. Matematicas: Andlisis predictivo de
enfermedades basado en big data.

Epidemiologia y Salud Publica

a. Quimica Ambiental: Monitoreo de
contaminantes que afectan la salud
poblacional.

Aplicaciones en la Salud:

Prevencién de enfermedades mediante tecnologias
predictivas.

Implementacién de dispositivos médicos
innovadores.



5. Educacion

Areas Tematicas:

STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y
Matemadticas)
a. Pedagogia en Ciencias: Disefio de
curriculos innovadores que integren
disciplinas STEAM.

Educacion Inclusiva y Accesible
a. Biologia y Quimica: Creacién de recursos
diddcticos accesibles que simplifiquen
conceptos complejos.

Alfabetizacion Cientifica y Sostenibilidad
a. Fisica y Matematicas: Promocién de
competencias criticas en la resolucién de
problemas globales.

Aplicaciones en Educacion:

Implementacién de laboratorios virtuales en el
aprendizaje.

Formacién de futuros lideres en ciencia y
tecnologia.

6. Industria

Areas Tematicas:
Energias Renovables y Sustentabilidad

a. Fisica y Quimica Ambiental: Desarrollo
de paneles solares, baterias y tecnologias
de almacenamiento de energia.

Avutomatizaciéon y Robética Industrial

a. Matemadticas: Modelos algoritmicos para
control de robots en manufactura.

b. Fisica: Disefio de sensores y sistemas
electromecadnicos.

Industria Alimentaria y Agrobiotecnologia

a. Biotecnologia Molecular: Mejora de
cultivos mediante edicién genética y
desarrollo de biofertilizantes.

Aplicaciones en la Industria:
Produccién mds limpia y sostenible.

Optimizacién de recursos en agricultura de

precision.




Sello Integral

7. Politica Publica y Consultoria o Convergencia

. . Interdisciplinaria:
Areas Temadticas:

Los egresados aportan
desde multiples disciplinas,
a. Biologia con mencién en Medio con capacidad para liderar

Ambiente y Quimica Ambiental: proyectos innovadores.
Asesoria en normativas de
conservacion y gestion de residuos.

. Diserio de Politicas Ambientales

e Sostenibilidad:

Se orientan hacia soluciones
responsables y éticas para
a. Todas las carreras: Evaluacion y un futuro sostenible.
asesoria en proyectos o
multidisciplinarios para gobierno e * Adaptabilidad:
industria.

I Consultoria Cientifica

Su formacién los capacita
para enfrentar los desafios
de industrias emergentes.

CENTRO DE BIOTECNOLOGIA

4

POLITICA AMBIENTAT

CENTRO DE CIENCIAS AMBIENTALES

CENTRO DE FiSICA EXPERIMENTAL




Cuadro Comparativo: Propésitos Formativos, Perfiles de Egreso,
Competencias y Posibilidades Laborales

Propésitos . Competencias Posibilidades
Carrera P . Perfil de Egreso p' .
Formativos Especificas Laborales
Profesionales - Investigacién .,
. . Investigacién
Formar preparados para  biolégica e .
. ) cientifica, docencia
profesionales con generar y aplicar  avanzada. R L
e .. . universitaria,
sélidos fundamentos conocimientos - Manejo de ] ..
. . ) , .. h biomedicina,
Licenciatura  en biologia, biolégicos en herramientas

en Ciencias
con mencién
en Biologia

capaces de integrar
conocimiento tedrico

y experimental

contextos
interdisciplinarios,

con una vision critica

bioinformaticas y
experimentales.
- Capacidad de

conservacion

ambiental, gestion
de biodiversidad,
y asesoria técnica

Licenciatura
en Ciencias
con mencién

para enfrentar y ética para comunicar )
L e . en organismos

desafios cientificos y contribuir al resultados o

. e publicos y
sociales. desarrollo cientificos en .

. ) . privados.
sostenible. diversos idiomas.

Proveer Investigacion

herramientas
tedricas y
experimentales en
fisica, potenciando
habilidades
analiticas y

Profesionales

capaces de formular

modelos fisicos,
interpretar datos
experimentales y
liderar

- Dominio en
mecdnica cudntica
y estadistica.

- Disefio y
ejecucion de
experimentos

bdsica y aplicada,
desarrollo
tecnolégico en
industrias
aeroespaciales,
energéticas y

en Fisica capacidad para ) . complejos. electrénicas,
investigaciones en .. . )
abordar problemas _, . . - Adaptacién a docencia superior,
A fisica tedrica y . B
complejos en licad tecnologias y asesoria en
. re aplicaaa. e . rpe
entornos cientificos y P emergentes. politicas cientificas
tecnolégicos. y tecnolégicas.
Preparar
profesionales con . Industria
. Profesionales con e L. F—
competencias en .. L. - Andlisis Y sintesis fqrcheuhcq,
L. . formacién teérica y .
quimica bdsica y ) de compuestos ambiental,
i experimental en . . .
. . aplicada, con o, quimicos. alimentaria,
Licenciatura quimica, capaces de

en Ciencias
con mencion
en Quimica

habilidades para
liderar proyectos
que resuelvan
problemas de
impacto global en
dreas como salud,
energia y medio
ambiente.

generar
conocimiento y
disenar soluciones
innovadoras para
problemdticas
quimicas.

- Uso de técnicas
espectroscopicas y
cromatogrdéficas.

- Investigacion en
procesos quimicos
sostenibles.

investigacion
académica, gestion
en laboratorios
quimicos y
consultorias en
normativas
quimicas.




Licenciatura
en Ciencias
con mencién

Desarrollar
especialistas con
habilidades
analiticas
avanzadas para
resolver problemas
matemdticos en

Licenciados con
capacidad para
investigar en dreas
como dlgebra,
geometria y andlisis,
y aplicar estos

- Andlisis de
modelos
matemdticos
complejos.

- Aplicacién de
métodos
estadisticos y

Andlisis de datos
en finanzas,
tecnologia y salud,
docencia e
investigacion
universitaria,
modelacién

en X .. ) matemdtica en
Ve areaqs conocimientos en computqaonqles. . .,
Matematicas | . . . K ingenieria, y
interdisciplinarias y industrias - Trabajo
o .. . A desarrollo de
contribuir al avance tecnoldgicas y interdisciplinario )
L. o algoritmos para
del conocimiento cientificas. en contextos Lo .
L. e inteligencia
matemdtico. cientificos. e
artificial.
. - Evaluacién de
Profesionales ] .. ,
Proveer s impactos quimicos Consultoria
.. especializados en . ] ..
conocimientos en AR en el ambiente. ambiental, gestion
.. K andlisis de L
quimica y medio ] - Disefio de en empresas
. contaminantes, , . e .
.. ambiente para L tecnologias para sostenibles, andlisis
Quimica ) . . disefio de . = e
. identificar y mitigar . la mitigacién de  de contaminaciéon
Ambiental estrategias ., .
problemas . contaminacion. en laboratorios, y
R ambientales y L
ambientales con L., - Aplicacién de desarrollo de
. aplicacién de e e
soluciones ) modelos politicas publicas
R . normativas de o .
sostenibles y éticas. predictivos ambientales.

control quimico.

ambientales.

Pedagogia en
Educacién
Media en
Biologia y
Quimica

Formar docentes con
competencias
disciplinares y
pedagédgicas para
liderar procesos de
ensefianza y
aprendizaje en
ciencias naturales,
promoviendo
valores de inclusién
y sostenibilidad.

Profesores
preparados para
educar en biologia
Yy quimica en
educacién mediaq,
capaces de
fomentar la
alfabetizacién
cientifica y el
pensamiento critico
en estudiantes.

- Disefio de
estrategias
diddcticas
innovadoras.

- Uso de TICs en
la ensefianza.

- Evaluacién de
aprendizaijes con
enfoque inclusivo.

Docencia en
colegios y liceos,
disefio curricular en
ciencias naturales,
desarrollo de
materiales
educativos,
capacitacién
docente, y
promocién de
programas de
divulgacion
cientifica.




Pedagogia en
Educacion
Media en
Matematicas
y Fisica

Formar profesores
capaces de ensefiar
matemdticas y fisica
con estrategias
diddcticas modernas
Yy una perspectiva
ética e inclusiva en
entornos educativos
diversos.

Profesores con
habilidades para
guiar procesos de
aprendizaje en
fisica y
matematicas,
adaptdndose a
diferentes contextos
socioculturales y

tecnolégicos.

- Aplicacién de
metodologias
interdisciplinarias.
- Disefio de
proyectos
pedagdgicos.

- Promocién de
pensamiento
légico y analitico.

Docencia en
educacién media y
técnica, disefio de
programas
educativos,
capacitacién de
docentes, y
desarrollo de
proyectos de
investigacion en
ensefianza de las
ciencias.

Ingenieria en
Biotecnologia
Molecular

Capacitar a
profesionales en la
aplicacién de
herramientas
biotecnolégicas
para desarrollar
soluciones en salud,
agricultura y medio
ambiente, con un
enfoque innovador
y sustentable.

Ingenieros con
formacién en
genética,
bioprocesos y
bioinformatica,
preparados para

liderar proyectos en

biotecnologia
aplicada y
contribuir al avance
de la biomedicina y
la agroindustria.

- Manipulacién
genética
avanzada.

- Disefio de
bioprocesos
industriales.

- Gestién de
proyectos
biotecnolégicos.

Desarrollo en
industrias
biotecnolégicas,
investigacion en
biomedicina y
agricultura,
consultorias en
biotecnologia
ambiental, y
emprendimientos
en innovacion
tecnolégica.

Biologia con
mencion en
Medio
Ambiente

Formar
profesionales con
competencias para
analizar, proteger y
restaurar
ecosistemas,
promoviendo la
conservacién de la
biodiversidad y el
desarrollo
sostenible.

Bidlogos
especializados en

medio ambiente, con

habilidades para
monitorear
ecosistemas, disefiar
estrategias de
conservacién y
liderar proyectos
ambientales.

- Dominio en
técnicas de
ecologia
aplicada.

- Andlisis y gestion
de biodiversidad.
- Aplicacién de
principios éticos en
proyectos
ambientales.

Gestidén en dreas
protegidas,
consultoria en
biodiversidad,
politicas publicas
ambientales,
educacién
ambiental, y disefio
de proyectos de
restauracion
ecolégica.




Perfil o Sello de los Egresados de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Chile

1. Formacién Cientifica Integral:

Los egresados poseen una sélida base cientifica en sus respectivas disciplinas,
complementada con habilidades teéricas y experimentales. Estan capacitados para integrar
conocimiento interdisciplinario y abordar problemdticas complejas desde una perspectiva
cientifica.

2. Competencias en Investigaciéon y Generaciéon de Conocimiento:

Destacan por su capacidad para realizar investigacién bdésica y aplicada, generar nuevo
conocimiento y participar en proyectos innovadores que impacten tanto a nivel nacional
como internacional.

3. Compromiso Etico y Social:

Los egresados son profesionales éticos, conscientes de su responsabilidad con la sociedad y
el medio ambiente. Incorporan principios de sostenibilidad y equidad en su quehacer
profesional.}

4. Habilidades Comunicativas:

Tienen la capacidad de comunicar efectivamente ideas complejas tanto a publicos
especializados como a audiencias generales, utilizando herramientas digitales y diversos
idiomas, como el inglés.

5. Resolucién de Problemas Complejos:

Estdn preparados para enfrentar y resolver problemas en contextos académicos,
industriales y sociales, aplicando metodologias innovadoras y pensamiento critico.

6. Enfoque Interdisciplinario:

Pueden colaborar en equipos interdisciplinarios, integrando conocimientos de diferentes
dreas cientificas para proponer soluciones integrales a los desafios contempordneos.

7. Adaptabilidad y Aprendizaje Continuo:

Son profesionales versdtiles, con habilidades de autoaprendizaje y adaptabilidad a nuevas
tecnologias y metodologias emergentes.

8. Liderazgo y Gestion de Proyectos:

Muchos egresados estdn capacitados para liderar proyectos cientificos, tecnolégicos y
educativos, gestionando recursos de manera eficiente y con visién estratégica.

9. Contribucién al Desarrollo Sostenible:

Su formacién los habilita para contribuir al desarrollo sostenible, particularmente en dreas
como conservacion ambiental, biotecnologia, y educacién inclusiva y de calidad.



